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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf ein Bildverar- 
beitungssystem zur Verwendung mit einem Mikroskop, bei 
dem eine Digitalkamera eingesetzt wird, und insbesondere 5 
auf ein Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit einem 
Mikroskop, bei dem mit einer Digitalkamera ein veigroBer- 
tes Bild einer durch das Mikroskop betrachteten Probe auf- 
genommen wird, um auf mehrere unterschiedliche Weisen 
bearbeitet zu werden, so daB z. B. die Bilddaten der Probe lO 
mit einem Computersystem bearbeitet oder auf eine Band- 
kassette fUr einen Videokassettenrec order (VCR) aufge- 
zeichnet oder an einen Monitor oder an einen Projektor wei- 
tergeleitet werden, um von mehrer«i Personen gleichzeitig 
betrachtet werden zu konnen. 15 

Im allgemeinen ist die Verwendung von Mikroskopen, 
durch die ein winziges Objekt mittels einer Linse oder eines 
Linsensystems vergroBert wird, bei naturwissenschaftlichen 
Studien insbesondere in der Biophysik, in der Medizin und 
in der WerkstofRcunde usw., oder bei der Untersuchung ei- 20 
ner Halbleitervorrichtung oder dergleichen weit verbreitet. 
AuBerdem werden Mikroskope auch bei Ausildungspro- 
grammen, z. B. bei Biologie-Praktika, von vielen Studenten 
verwendet 

In Fig. 1 ist ein herkommliches Bildverarbeitungssystem 25 
zur Verwendung mit einem Mikroskop, bei dem eine Ana- 
logkamera 70 verwendet wird, daigestellt. In dem Mikro- 
skop 5 wird eine Probe so betrachtet, daB sie zuerst auf einen 
Objekttrager 20 auf einem Objekttisch 10 ausgerichtet wird 
und dann Okulare 40 und Objektive 30 so eingestellt wer- 30 
den, daB sie in Abhangigkeit von einer gewahlten VergroBe- 
rung auf die Probe scharfstellen. Um das Bild der Probe auf- 
zuzeichnen, wird zunachst ein Adapter 60 an einem An- 
schluB 50 auf einem oberen Abschnitt des Mikroskops 5 an- 
gebracht, und dann die Analogkamera 70 mit dem Adapter 35 
60 verbunden, wobei ihre Linsen entfemt werden; schlieB- 
lich wird mit der Analogkamera 70 ein Bild der Ptobe auf- 
genommeh. 

Das vorerwahnte, bekannte Bildverarbeitungssystem er- 
fiillt zwar die ihm zugewiesene Aufgabe, weist jedoch ei- 40 
nige Nachteile auf. Zunachst kann mit dem herkommlichen 
Bildverarbeitungssystem kein bewegtes Bild einer Probe ei- 
nes lebenden Wesens erhalten werden, da das System mit ei- 
ner Analogkamera arbeitet. 

Zudem muB das Bild zuvor zusatzlich mit einem Scanner 45 
Oder einer CCD-Kamera und einem A/D-Wandler bearbeitet 
werden, damit das mit der Analogkamera laufgenommene 
Bild der Probe von einem Computer-System verarbeitet 
werden kann. Insbesondere weist eine unter Verwendung 
der CCD-Kamera und des A/D-Wandlers digitalisierte Bild- 50 
information eine naliezu um die Halfte schlechtere Qualitat 
als das Originaibild auf. 

Ein Problem iritt aber selbst. dann auf, wenn eine Digital- 
kamera fur das Bildverarbeitungssystem verwendet wird. 
Falls bei dem Bildverarbeitungssystem namlich eine Digi- 55 
talkamera eingesetzt wird, die so konstruiert ist, daB sie ein 
Abnehmen ihrer Linsen nicht zuliiRt, kann sie wegen einer 
spharischen Aberration und einer Farbabweichung durch die 
Linsen der Digitalkamera kein deudiches und klares Bild er- 
zeugen, 60 

AuBerdem weist das herkommliche Bildverarbeitungssy- 
stem keine voile Kompatibilitat zu verschiedenen Arten von 
Mikroskopen und Kameras auf, da der Adapter nur zur Auf- 
nahine einer bestiinrnten Art von Mikroskop und Kairiera 
eingerichtet ist. Entsprechend rnuB, wenn eine solche be- 65 
stirninl.e Art von Mikroskop und Kaniera ausgewahit wird, 
bei dem herkommlichen Bildverarbeitungssystem ein zuni 
AnschluB des ausgewahlten Mikroskops und der ausgewiihl- 



ten Kamera geeigneter Adapter eingesetzt werden. 

Ausgehend hiervon Hegt der Erfindung die Aufgabe zu- 
grunde, ein Bildverarbeitungssystem der eingangs genann- 
ten Art zur Verfiigung zu stellen, bei dem die aufgezeigten 
Nachteile im wesendichen behoben sind. 

GemaB einem Aspekt der Erfindung wird diese Aufgabe 
geldst durch ein Bildverarbeitungssystem mit einem Gestell, 
auf dem die Digitalkamera sitzt, einer Befestigungseinrich- 
tung zum Verbinden des Gestells mit einem AnschluB des 
Mikroskops, einer VergroBerungslinse, die in der Befesti- 
gungseinrichtung angeordnet ist, zum VergroBem eines 
durch Objektive in einem Rohr des Mikroskops vergroBer- 
ten Bildes, einer Linse zur Korrektur spharischer Aberratio- 
nen, die in der Befesdgungseinrichtung angebracht ist, um 
eine spharische Aberration zu korrigieren, welche durch 
eine in der Digitalkamera enthaltene Linse verursacht wird, 
und mit einer in der Befesdgungseinrichtung angebrachtien 
Linse zur Korrektur einer Farbabweichung. 

Nach einem weiteren Aspekt der Erfindung wird noch ein 
Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit einem Mikro- 
skop, bei dem eine Digitalkamera eingesetzt wird, bereitge- 
stellt, wobei das System folgendes umfaBt: einen Adapter 
mit einer VergroBerungslinse, die in einem zur Linse der L 
gitalkamera bin ausgerichteten oberen Abschnitt des Adap- 
ters angebracht ist, und mit einem Innengewinde, das auf ei- 
nem unteren Abschnitt des Adapters ausgebildet ist, sowie 
mit einem ersten Griff, der mit einer Vielzahl von Nuten ver- 
sehen ist, deren jede eine zweite Kontaktfiache aufweist, 
wobei der Adapter einen ersten Vorsprung ausbildet, der von 
einer AuBenfiache eines Mittelabschnittes des Adapters vor- 
steht; femer einen Verbindungskorper, der mit dem Innenge- 
winde des Adapters verbunden ist und eine Scheibe auf- 
weist, die mit einer Vielzahl von radial angeordneten Fiih- 
rungsschlitzen, einer Vielzahl von an Seitenwanden der 
Fiihrungsschlitze ausgebildeten. Fiihrungsschienen und ei- 
nem hohlen Kontaktteil mit einem zweit«i AuBengewinde 
versehen ist, einen unteren beweglichen Ring mit einer 
Ringform, der in Kontakt mit einer oberen Hache der 
Scheibe gelangt und ein erstes Einstellgewinde aufweist, 
das auf seiner Unterseite ausgebildet ist, und eine Vielzahl 
von Gleitstiicken, die als Reaktion auf eine Drehung des un- 
teren beweglichen Ringes in einer radial zur Scheibe verlau- 
fenden Richtung entlang der auf dem Verbindungskorper 
ausgebildeten Fiihrungsschiene gleiten, sowie ein zwei' 
Einstellgewinde auf ihrer oberen Rache, das in Eingriff mit 
dem ersten Einstellgewinde tritt, und eine Fiihrungsnut auf 
ihrer Seitenfiache, in welche die Fiihrungsschiene eingreift, 
auf weisen. 

Die Erfindung stellt ein Bildverarbeitungssystem zur Ver- 
wendung mit einem Mikroskop bereit, das mit einer Digital- 
kamera arbeitet und bei dem ein veigroBertes Bild einer 
durch das Mikroskop betrachteten Probe von der Digitalka- 
mera aufgenommen wird, das auf mehrere, unterschiedliche 
Weisen bearbeitet werden kann, so daB z. B. die Bilddaten 
der Probe mit einem Computersystem bearbeitet oder auf 
eine Bandkasset.te fiir einen Videokassettenrecorder (VCR) 
aufgezeichnet oder an einen Monitor oder an einen Projek- 
tor weitergegeben werden, damit sie von mehreren Personen 
gleichzeitig betrachtet werden konnen. 

Zudem stellt die Erfindung ein Bildverarbeitungssystem 
mit einer Digitalkamera zur Verwendung mit einem Mikro- 
skop zur VerFugung, das einen Adapter aufweist, der zuin 
AnschluB einer Digitalkamera geeignet ist, die eine Ab- 
nahme ihrer Linsen nicht zu laBt, und der mit einer Vergro- 
Berungslinse, einer Linse zur Korrektur der spharischen 
Aberration sowie init einer Linse zur Korrektur von Farbab- 
weichungen ausgestattei ist, um die spharische Aberration 
und die Farbabweichungen zu verhindem. 
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Ferner ermoglicht es die Erfindung auch, ein Bildverar- 
beitungssystem mit einer Digitalkamera zur Verwendung 
mit einem Mikroskop bereitziistellen, bei dem die mit einem 
Anschlufi an ihrem linteren Abschnitt versehene Digitalka- 
mera mit dem Mikroskop durch Verwendung eines Adap- 
ters, eines beweglichen Ringes, eines ersten Zylinders und 
eines zweiten Zylinders verbunden wird, die es ermogli- 
chen, sich in ihrer Grofie und Form unterscheidende Arten 
von Digitalkameras leicht mit dem Mikroskop verbinden 
Oder von diesem abnehmen zu konnen. 

SchlieBlich wird durch die Erfindung ein Bildverarbei- 
tungssystem mit einer Digitalkamera zur Verwendung mit 
einem Mikroskop bereitgestellt, bei dem die Digitalkamera 
mit dem Mikroskop durch die Verwendung einer bewegli- 
chen Fixien-ingvorrichtung zum Niederdrucken eines An- 
schlufi abschnittes des Mikroskops verbunden werden kann, 
wobei sich die bewegliche Fixierringvorrichtung als Reak- 
tion auf die Drehbewegung eines beweglichen Rings gerad- 
linig in einer radialen Richtung bewegt und es gestaittet, daB 
sich in GroBe und Form unterschiedliche Arten von Mikro- 
skopen miihelos mit der Digitalkamera kombinieren lassen. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich 
aus den abhangigen Anspriichen. 

Die obigen sowie noch andere Ziele und Merkmale der 
vorliegenden Erfindung werden aus der folgenden Beschrei- 
bung bevorzugter Ausfiihrungsformen der Erfindung an- 
hand der Zeichnung im Prinzip beispielshalber noch naher 
eriautert. Es zeigen: ' 

Fig^'l eine Perspektivdarstellung eines bekannten Bild- 
verarbeitungssystems mit einer Analogkamera zur Verwen- 
dung mit einem Mikroskop; 

Fig. 2 eine Perspektivdarstellung eines erfindungsgema- 
Ben Biidverarbeitungssystems mit einer Digitalkamera zur 
Verwendung mit einem Mikroskop; 

Fig. 3 ein Blockdiagranmi eines erfindungsgemaBen 
Biidverarbeitungssystems mit einer Digitalkamera zur Ver- 
wendung mit einem Mikroskop; 

Fig. 4 eine Perspektivdarstellung eines bei dem erfin- 
dungsgemSBen Bildverarbeitungssystem zur Verwendung 
mit einem Mikroskop eingesetzten Adapters gemaB einer er- 
sten Ausfuhrungsform der Erfindung; 

Fig. 5 eine geschnittene Seitenansicht des in Fig. 4 ge- 
zeigten Adapters; 

Fig. 6 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer 
oberen Befestigungseinrichtung, die bei dem erfindungsge- 
maBen Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit einem 
Mikroskop gemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der vor- 
liegenden Erfindung eingesetzt wird; 

Fig. 7 eine perspektivische Darstellung der oberen Befe- 
stigungseinrichtung aus Fig. 6 in zusammengebautem Zu- 
stand; 

Fig. 8 eine perspektivische Explosionsdarstellung der in 
Fig. 6 gezeigten oberen Befestigungseinrichtung; 

Fig. 9 eine Draufsicht auf die obere Befestigungseinrich- 
tung, die in Fig. 6 dargesielll ist; 

Fig. 10 eine Perspektivdarstellung des Mikroskops, das 
mit der Digitalkamera unter Verwendung der in Fig. 6 ge- 
zeigten oberen Befestigungseinrichtung versehen ist; 

Fig, 11 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer 
unteren Befestigungseinrichtung gemaB der Erfindung; 

Fig. 12 eine Schnittdarstellung diirch die in Fig. 11 ge- 
zeigte untere Befestigungseinrichtung in zusammengebau- 
tem Zustand; 

Fig, 13 und 14 Draufsichten auf Betriebsstellungen der 
unteren Befestigungseinrichtung, wie sie bei dieser zum 
Einsatz kornmen konnen; 

Fig. 15 eine perspektivische Explosionsdarstellung einer 
Abwandlung der unteren Befestigungseinrichtung gemaB 



der vorliegenden Erfindung; 

Fig. 16 eine Schnittdarstellung durch die Ausfuhrungs- 
form der unteren Befestigungseinrichtung, die in Fig. 15 ge- 
zeigt ist, und 

5 Fig. 17 und 18 Draufsichten auf Betriebsstellungen der 
abgewandelten unteren Befestigungseinrichtung aus Fig. 15 
und 16, wie sie bei dieser zum Einsatz kommen kSnnen. 

Es sei nun auf Fig. 2 Bezug genommen, die eine Perspek- 
tivdarstellung des erfindungsgemaBen Bildverarbeitungssy- 
10 stems zur Verwendung mit einem Mikroskop zeigt, bei dem 
eine Digitalkamera eingesetzt wird. 

Wie dargestellt, wird mit dem Mikroskop 5 eine Probe be- 
trachtet, wobei diese zunachst auf einem Objekttrager20 auf 
einem Objektdsch 10 ausgerichtet wird und dann die Oku- 
15 lare 40 und die Objektive 30 so eingestellt werden, daB sie in 
Abhangigkeit von einer gewahiten VergroBerung auf die 
Probe scharfstellen. 

Zur Verarbeitung des Bildes der Probe wird zuerst ein Ad- 
apter 80 an einem AnschluB 50 an einem oberen Abschnitt 
20 des Mikroskops 5 angebracht, dann eine Digitalkamera 90 
mit dem Adapter 80 verbunden und hiemach das Bild der 
Probe von der Digitalkamera 90 aufgenonmien, um in Form 
von digitalisierten Bilddaten gespeichert zu werden. Wah- 
rend einer Erzeugung der digitalisierten Bilddaten konnen 
25 Audiodaten einer Stimme fiir eine Anmerkung oder eine 
Notiz erstellt werden, so daB sowohi Bild- wie auch Audio- 
daten zusammen verarbeitet werden konnen. 

Die vori der Digitalkamera 90 aufgenommenen Bilddaten 
werden an ein Ausgabegerat 100 ausgegeben, das an eine 
30 Aiisgabe-Datenstation der Digitalkamera 90 angeschlossen 
ist. Das Ausgabegerat 100 umfafit eine Ausgabeeinheit 101 
mit einem Monitor 102 zur Anzeige der von der Digitalka- 
mera 90 ausgegebenen Bilddaten, einen Projektor 104 zur 
Projektion der Bilddaten aus der Digitalkamera 90 auf eine 
35 (nicht dargestellte).Leinwand und einen Videokassettenre- 
corder 106 zur Aufeeichnung der Bilddaten aus der Digital- 
kamera 90. Dies bedeutet, daB das Ausgabegerat 100 einer 
Vielzahl von Personen zur gleichen Zeit die Betrachtung des 
Bildes der Probe in bewegten Bildern oder als Standbild er- 
40 moglicht. Ferner laBt es das Ausgabegerat 100 zu, das Bild 
der Probe auf einem magnetischen Medium aufzuzeichnen, 
um somit eine wiederholte Betrachtung des Bildes zu gestat- 
ten. 

Die Bilddaten aus der Digitalkamera 90 werden in ein 
45 Computersystem 110 eingegeben, um in diesem System 110 
bearbeitet, analysiert und wiederhergestellt zu werden, Bei 
diesem Vorgang k6nnen die Bilddaten auf einer in der Digi- 
talkamera 90 angebrachten Speicherkarte von dem Compu- 
tersystem 110 zur Bearbeitung gelesen werden. Die bearbei- 
50 teten Bilddaten werden zusammen mit den Audiodaten im 
Computersystem 110 an die Digitalkamera 90 zuruckuber- 
tragen. 

Nun sei auf Fig. 4 Bezug genommen, die eine Perspektiv- 
darstellung des Adapters 80 zeigt, der bei dem erfindungsge- 
55 maBen Bildverarbeitungssystem mit der Digitalkamera zur 
Verwendung mit dem Mikroskop eingesetzt wird. 

Wie gezeigt, ist ein zyhnderforrniger Einstellabschnitt 82 
mit einer VergroBerungslinse 83a zum VergroBem des durch 
die Objektive 30 vergrdBerten Bildes, mit einer Korrektur- 
60 linse 83b zur Korrektur spharischer Aberrationen, welche 
durch die in der Digitalkamera 90 enthaltene Linse verur- 
sacht werden, und mit einer Farbabweichungs-Korrektur- 
linse 83c zur Korrektur der chrornatischen Aberration, die 
durch einen Prismeneffekt des Lichtes verursacht wird,'aus- 
65 gesfattet. Alle in dem Einstellabschniu 82 untergebrachten 
Linsen sind Weitwinkeliinsen, um einen weiten Betrach- 
tungswinkel der Digitalkamera 90 abzudecken und dem Be- 
nutzer einen weiten Blickwinkel zu lieiem. 
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Zudem ist durch den Eiiistellabschnitt 82 hindurch ein 
Befestigungsloch 88 ausgebildet (Fig. 4). Der AnschluB 50 
am oberen Abschnitt des Mikroskops 5 wird durch Eindre- 
hen einer (nicht dargestellten) Schraube in das Befesti- 
gungsloch 88 an dem Einstellabschnitt 82 befestigt. 5 

An einem oberen Abschnitt des Einstellabschnittes 82 ist 
cine Kameramontagestruktur 84 ausgebildet. Die Digitalka- 
ihera 90 ist auf der Kameramontagestruktur 84 m9ntiert, 
wobei die Linse der Digitalkamera 90 zu einem Mittelpunkt 
der zylindrischen Form des Einstellabschnitts 82 ausgoich- lO 
tet ist. 

Es sei nun auf Fig, 5 Bezug genommen, in der eine ge- 
schnittene Seitenansicht des Adapters 80 zum Verbinden der 
Digitalkamera und des Mikroskops, das bei dem erfindungs- 
gemafien Bildverarbeitungssystem eingesetzt wird, darge- 15 
stellt ist. 

Wie gezeigt, ist der Einstellabschnitt 82 mit einer zylin- 
. drischen Form 82a mit einer VergroBerungslinse 83a zur zu- 
satzlichen Vergr5Berung des durch die Objektive 30 vergro- 
Berten Bildes, mit der Korrekturlinse 83b zur Korrektur der 20 
durch die in der Digitalkamera 90 enthaltene Linse verur- 
sachten spharischen Aberration und xnit einer Farbabwei- 
chungs-Korrekturlinse 83c zur Korrektur der Farbabwei- 
chung, die durch einen Prismeneffekt des Lichtes verursacht 
wird, ausgestattet. AUe in dem Einstellabschnitt 82 unterge- 25 
brachten Linsen sind Weitwinkellinsen, um einen weiten 
Betrachtungswinkel der Digitalkamera 90 abzudecken und 
dem Benutzer eine Weitwinkelperspektive zu liefern. 

Durch den Adapter 80 kann die Digitalkamera 90 folglich 
ein genaueres Bild von der Probe aufnehmen, da der Adap- 30 
ter 80 die spharische Aberration, die durch die Verwendung 
der Digitalkamera verursacht wird, bei der das Entfemen der 
in ihr enthaltenen Linse nicht moglich ist, und die durch eine 
Prismawirkung des Lichtes bedingte Farbabweichiing koiri- 
giert. 35 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist die mit der 
VergroBerungslinse 83a erzielte VergroBerung gleich der der 
Okulare 40, so daB das von der Digitalkamera 90 durch den 
Einstellabschnitt 82 aufgenommene Bild mit dem Bild iden- 
tisch ist, das vom Benutzer durch die Okulare 40 betrachtet 40 
wird. 

In Fig. 3 ist ein Blockdiagramm eines Beispiels fur das er- 
findungsgemaBe Bildverarbeitungssystem dargesteUt, das 
mit der Digitalkamera zur Verwendung mit dem Mikroskop 
arbeitet . 45 

Wie gezeigt, wird das Bild der Probe von der Digitalka- 
mera 90 durch das Mikroskop 5 und den Adapter 80 aufge- 
nommen, um in der Digitalkamera 90 als Bildinformation 
gespeichert zu werden. Eine analoge Fomi der Bildinforma- 
tion aus der Digitalkamera 90 wird an ein Femsehgerat 101', 50 
an den Videorecorder 106 oder an den Projektor 104 iiber- 
mittelt. Mit einem Farbvideodrucker 107 oder dergleichen 
kann ein Ausgangssignal des Projektors 104 ausgedruckt 
werden. 

Eine digitale Fonn der Bildinfonnation kann von dem 55 
Computersystem 110 ver- oder bearbeitet werden und wird 
dann durch Einsatz eines Modems 112 oder einer LAN- 
Karte oder dergleichen an ein anderes Computersystem 110* 
an einern entfemten Ort ubertragen. 

Das Bild der Probe, das auf dem an die Digitalkamera 90 60 
angeschlossenen Monitor 102 dargesteUt wird, konnen meh- 
rere Personen betrachten und dabei eine aufgezeichnete 
Stimme iiber einen Laut spree her 92 horen. 

Dem auf diese Weise gestalteten, erfindungsgernaBen 
Bildverarbeitungssyslern ent.sprechend, wird das Bild der 65 
Probe unter dem Mikroskop 5 von de^- Digitalkamera 90 auf- 
genommen und in digilalisierter Fonn an das Computersy- 
stem 110 gesendet, damil das Bild der Probe von dem Com- 



putersystem 110 bearbeitet oder analysiert werden kann. 
Daruber hinaus wird das von der Digitalkamera 90 aufge- 
nommene Bild der Probe an das Ausgabegerat 100, z. B. an 
den Monitor 102, den Projektor 104 oder den Videorecorder 
106 gesendet, so daB mehrere Personen das Bild der Probe 
unter dem Mikroskop 5 betrachten konnen. 

Nun sei unter Bezugnahme auf die Fig. 6 bis .10 eine 
obere Befestigungseinrichtung beschneben, die bei dem er- 
findungsgemaBen Bildverarbeitungssystem eingesetzt wird. 

Die Fig. 6 bis 8 zeigen Perspektivdarstellungen der obe- 
ren Befestigungseinrichtung in Explosionsdarstellung bzw. 
in einem zusammengebauten Zustand. 

Wie gezeigt, umf aBt die obere Befestigungseinrichtung 
einen AnschluB 220, der iiber ein Gewinde an einer Digital- 
kamera 210 befestigt wird, einen Adapter 240, der iiber eine 
Vielzahl von Haken 260 (Fig. 8) an dem AnschluB 220 an- 
gebracht ist, einen oberen beweglichen Ring 250, der um 
den Adapter 240 herum zu dessen Befestigung an dem An- 
schluB 220 ahgebracht ist, einen ersten Zy Under 280, der mit 
einem AnschluBabschnitt 204 (Fig. 10) des Mikroskops 
iiber ein Gewinde 284 verbunden ist, das einen ersten hoh- 
len Abschnitt 282 aufweist, der den Adapter 240 umgibt 
und einen zweiten Zylinder 290, der mit einem unteren A 
schnitt des Adapters 240 in dem ersten Zylinder 280 verbun- 
den ist und den Adapter 240 stiitzt, 

Der AnschluB 220, dessen GroBe in Abhangigkeit von der 
zum Einsatz kommenden Digitalkamera tinterschiedUch ist, 
wird iiber ein Gewinde 224 mit einer Fassung 214 in Ein- 
griff gebracht, die aus einer die Linse 212 der Digitalkamera 
210 umfassenden Umgebungswand vorsteht. Das bedeutet, 
daB das Gewinde 224 des Anschlusses 220 in EingrifF mit 
einem Gewinde der Fassung 214 steht. Der AnschluB 220 
weist eine erste Kontaktflache 226 auf, mit der eine erste 
Nase 262 eines Hakens 260 in Kontakt gebracht wird. Die 
erste Kontaktflache 226 steht seitlich von der Fassung 214 
vor, nachdem zwischen beiden ein Eingriffhergestellt ist, da 
der Durchmesser der ersten Kontaktflache 226 groBer als 
der der Fassung 214 ist Die erste Nase 262 wird gegen den 
vorstehenden Abschnitt der ersten Kontaktflache 226 ange- 
legt und mit diesem in Eingrifif gebracht, wodurch der Adap- 
ter 240 an dem AnschluB 220 befestigt wird. 

Der Adapter 240 weist eine zweite Kontaktflache 243 auf 
C^^g- 8), gegen die eine zweite Nase 268 des Hakens 260 in 
Kpntaktanlage gebracht wird. Diese zweite Nase 268 d 
Hakens 260 weist einen Fiihrungsstift 264 auf, der vertikai 
nach unten ragt. 

Die VergroBerungslinse 266 des Adapters 240 ist in einem 
oberen Abschnitt des Adapters 240 befestigt, der zur Linse 
212 der Digitalkamera ausgerichtet ist. Auf einem unteren 
Abschnitt des Adapters 240 ist ein Innengewinde 246 ausge- 
bildet, das in Eingriff mit einern AuBengewinde 295 steht, 
welches auf einem oberen Abschnitt des zweiten Zylinders 
290 ausgebildet ist. Der zweite Zylinder 290 dient zur Befe- 
stigung des ersten Zylinders 280 am Adapter 240. AuRer- 
halb des oberen Abschnitts des Adapters 240 ist ein erster 
Grift' 245 mit einer Vielzahl von Vertiefungen 242 ausgebil- 
det. Die zweite Kontaktflache 243, mit der die zweite Nase 
268 des Hakens 260 in Kontakt stehr, wird mit der Vertie- 
fung 242 ausgebildet. Von einer AuBenfiache eines Mittel- 
abschnittes des Adapters 240 steht ein erster Vorsprung 247 
zum Absriitzen eines Endes einer Spiralfeder 270 vor (Fig. 
8). 

Um die Verbindung zwischen dem Adapter 240 und dem 
AnschluB 220 zu erzeugen, ist ein Schraubloch 244 durch 
den ersten Griff 245 des Adapters 240 hindurch ausgebildet, 
in das eine Befestigungsschraube 265 eingeschraubl wird, 
um eine AuBenfiache des Anschlusses 220 niederzudruckcn. 

Damil der Adapter 240 mil dem AnschluB 220, ungeach- 
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tet dessen Form und GroBe, verfunden werden kann, setzt 
die vorliegende Erfindung den durch die Spiralfeder 270 
niedergedriickten, beweglichen Ring 250 ein. Der obere be- 
. wegliche Ring 250 weist eine Vielzahl von Fuhrungsschlit- 
zen 256 auf (Fig. 8). Der Fuhrungsstift 264 eines Hakens 5 
260 wird in einen FUhrungsschlitz 256 eingefuhrt, um in 
diesem zu gleiten. Des weiteren weist der obere bewegliche 
Ring 250 einen offenen Schlitz 257, der den ersten Vor- 
sprung 247 aufnimmt, und einen zweiten Vorsprung 258 
zum Abstiitzen des anderen Endes der Spiralfeder 270 auf. 10 

Die Spiralfeder 270 ist mit einem ersten Endloch 274, in 
das der erste Vorsprung 247 eingefuhrt wird, und mit einem 
zweiten Endloch 272 versehen. in das der zweite Vorsprung 
258 eingefuhrt wird. 

Bei dem ersten Zylinder 280, der die digitale Kamera 210 15 
und den Ahschlufiabschnitt 204 des Mikroskops miteinan- 
der verbindet und um den Adapter 240 herum angeordnet 
ist, umgibt der erste hohle Abschnitt 282 den unteren Ab- 
schnitt des Adapters 240, wobei der Gewindeabschnitt 284 
in Eingriff mit dem Anschlufi abschnitt 204 des Mikroskops 20 
steht 

Bei dem zweiten Zylinder 290, der den Adapter 240 in 
dem ersten Zylinder 280 tragt und in diesem ersten Zylinder 
280 angebracht ist, steht das AuBengewinde 295 in Eingriff 
mit dem Innengewinde 246 des Adapters 240, wobei ein .25 
zweiter hohler Abschnitt 292 ihit einem unteren Abschnitt 
des zweiten Zylinders 290 ausgebildet ist und in engem 
Kontakt mit dem ersten Zylinder 280 steht. 

Im folgenden wird die Montage des Ad^ters 240. mit 
dem oberen beweglichen Ring 250 und dem Haken 260 be- 30 
schrieben. 

Zuerst wird der untere Abschnitt 248 des Adapters 240 in 
eine innere Durchgangsbohrung 252 des oberen bewegh- 
chen Ringes 250 eingefuhrt. Bei diesem Vorgang wird der 
offene Schlitz 257 des oberen beweglichen Ringes 250 zu 35 
dem ersten Vorsprung 247, der von einer Seitenflache des 
Adapters 240 vorsteht, ausgerichtet, wonach der obere be- 
wegliche Ring 250 nach oben bewegt und sodann gedreht 
wird, um den ausgerichteten Zustand zwischen dem offenen 
Schiitz 257 und dem ersten Vorsprung 247 aufzuheben und 40 
damit zu verhindem, daB sich der obere bewegliche Ring 
250 aus der oberen Position nach unten bewegen kann. 

Hiemach wird die Spiralfeder 270 in radialer Richtung er- 
weitert und danach der untere Abschnitt 248 des Adapters 
240 in ciie radial geweitete Spiralfeder 270 eingefuhrt. Der 45 
erste Vorsprung 247 wird dabei in das erste Endloch 274 der 
Spiralfeder 270 und der zweite Vorsprung 258 in das zweite 
Endloch 272 eingefuhrt. Am Ende dieses Vorgangs wird der 
obere bewegliche Ring 250 in Drehrichtung vorgespannt, so 
daB ein zweiter Griff 254 durch eine von der Spiralfeder 270 50 
ausgeubte Ruckstellkraft in eine zum ersten Griff 245 ver- 
setzte Lage gebracht werden kann. 

AnschheBend werden die Haken 260 jeweils so in die 
Vielzahl von Nuten 242 eingefuhrt, daB die Fuhruhgsstifte 
264, die aus der unteren Fliiche der zweiten Nase 268 der 55 
Haken 260 vorstehen, jeweils in die Fuhrungsschlitze 256 
eingesetzt sind. Da der Fuhrungsschlitz 256 des oberen be- 
weghchen Rings 250 relat.iv zu dessen Umfangsrichtung 
quer und schrag verlauft, bewegt sich der Fuhrungsstift 264 
des Hakens 260, abhangig von der Drehbewegung des obe- 60 
ren beweglichen Ringes 250, in radialer Richtung nach in- 
nen oder nach auBen. 

Nachdem der obere bewegliche Ring 250 und die Haken 
260 mit dem Adapter 240 in der oben beschriebenen Weise 
verbunden sind, wird die Digitalkainera 210 am AnschluB 65 
204 des Mikroskops angebracht. 

Zuersr wird der hohle Abschniu. 2«2 des ersien Zylinders 
280 uni den unteren Abschnitt 24X des Adapters 240 heruni 
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angeordnet und dann der zweite Zylinder 290 uber die Au- 
Ben- und Innengewinde 295 und 246 in Eingriff mit dem 
Adapter 240 gebracht, so daB der erste Zyhnder 280 zwi- 
schen dem Adapter 240 und dem zweiten Zyhnder 290 befe- 
stigt werden kann. ALs nachstes wird der Gewindeabschnitt 
284 des ersten Zylinders 280 mit dem AnschluBabschnitt 
204 des Mikroskops in Eingriff gebracht. 

Sodann wird der AnschluB 220 mit der Fassung 212 der 
Digitalkamera 210 verbunden. Wie in Fig, 9 dargestellt, 
gleitet der an dem H^en 260 ausgebildete Fuhrungsstift 
264, wenn der erste Griff 245 und der zweite Griff 254 zu- 
einander hin nach unten gedriickt werden, als Reaktion auf 
eine Drehung des oberen bewegUchen Rings 250 in dem 
Fuhrungsschhtz 256. Dies hat zur Folge, daB sich der Fuh- 
rungsstift 264 in einet horizontalen Ebene des oberen be- 
wegUchen Ringes 250 radial nach auBeh bewegt, so daB 
auch der Haken 260 sich radial nach auBen bewegen' kann. 
In dieser Lage beginnt die Riickstellkraft der Spiralfeder 
270 anzuwachsen. AnschlieBend, wenn der erste und der 
zweite Griff 245 und 254 in einer Lage freigegeben werden, 
in welcher die erste Nase 262 des zuruckgezogenen Hakens 
260 auf der ersten Kontaktflache 226 des Anschlusses 220 
angeordnet ist, ermoghcht es die Ruckstellkraft der Spiralfe- 
der 270, daB der obere bewegliche Ring 250 sich in entge- 
gengesetzter Richtung dreht. Gleichzeitig bewegt sich der 
Fuhrungsstift 264 in der horizontalen Ebene des oberen be- 
weglichen Ringes 250 durch den Fuhrungsschlitz 256 radial 
nach innen, so daB die erste Nase 262 in dem AnschluB 220 
einrastet, um diesen am Adapter 240 und am ersten Zylinder 
280 zu befestigen. 

Die Befestigung der Digitalkamera 210 am Mikroskop 
wird durch Einfuhren der Befestigungsschraube 265 in das 
Schraubloch 244 zur Befestigung des Adapters 240 am An- 
schluB 220 abgeschlossen. 

GemaB der vorliegenden Erfindung kann eine untere Be- 
festigungseihrichtung anstelle des zweiten Zyhnders einge- 
setzt warden, wodurch die Digitalkamera mit unterschiedH- 
chen Arten von Mikroskopen kombinierbar wird; 

Nun sei nachfolgend die bei dem erfindungsgemaBen 
Bildverarbeitungssystem eingesetzte untere Befestigungs- 
einrichtung unter Bezugnahme auf die Fig. 11 bis 14 be- 
schrieben: 

Fig. 11 zeigt eine perspektivische Explosiorisdarstellung 
der unteren Befestigungseinrichtung gemaB der vorhegen- 
den Erfindung und Fig. 12 einen Schnitt der in Fig. 1 1 dar- 
gestellten unteren Befestigungseinrichtung in zusammenge- 
bautem Zustand. Zudem zeigen die Fig. 13 und 14 jeweils 
Draufsichten auf Betriebsstellungen, wie sie bei der unteren 
Befestigungseinrichtung eingesetzt werden. 

Wie in den Fig. 11 und 12 gezeigt, umfaBt die untere Be- 
festigungseinrichtung eine Scheibe 322, die in Eingriff mit 
dem Innengewinde. 246 des Adapters 240 steht und eine 
Vielzahl von radial angeordneten Fuhrungsschiitzen 322a, 
eine Vielzahl vori Fuhrungsschienen 322a', die an Seiten- 
wanden der Fuhrungsschhtze 322a ausgebildel sind, einen 
Verbindungskorper 320, der sich in axialer Richtung dersel- 
ben von der Scheibe 322 wegerstreckt und ein hohles Kon- 
taktteil 324 mit einem zweiten AuBengewinde 324a auf- 
weist, einen unteren beweghchen Ring 340, der in Kontakt 
mit einer oberen Flache der Scheibe 322 komrnt und auf 
dessen Unterseite ein erst.es Einstellgewinde 342 ausgebil- 
det ist, sowie eine Vielzahl von Gleiist.ucken 330 aufweist, 
die in radialer Richtung der Scheibe 322 entlang der Fiih- 
rungsschiene 322a', die auf dem den Fuhrungsschlitz 322a 
bildenden Verbindungskorper 320 ausgebildet ist, als Reak- 
tion auf eine Drehung des unteren heweglichen Ringes 340 
gleiten und ein zweites Einsiellgewinde 332 auf ihrer oberen 
Flache, das in Eingriff niii dem ersten Einstellgewinde 342 
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steht, soNvie eine Fiihrungsnut 332' auf ihrer Seitenflache 
aufweisen, in welche die Schiene 322a* eingreift. 

Der Verbindungskorper 320 ist mit dem Innengewinde 
382 des Adapters 380 iiber das hohle Kontaktteil 324 ver- 
bunden, das sich vertikal von der ringrohrenformigen 
Scheibe 322 wegerstreckt. Zudem sind an der Scheibe 322 
drei Fiihrungsschlitze 322a ausgebildet, die in einer hori- 
zontalen Ebene der Scheibe 322 radial verlaufen. Die An- 
zahl der Fuhrungsschlitze 322a ist bei der voriiegenden Er- 
findung nicht begrenzt. Ein Paar von Fiihrungsschienen 
322a' ist jeweils an den Seitenwanden eines Ftihrungsschlit- 
zes 322a ausgebildet und steht jeweils in Eingriff mit den 
Fiihrungsnuten des Gleitstiickes 330, damit dieses die Fiih- 
rungsschiene entlanggleiten kann. 

Der untere bewegliche Ring 340 ist so urn die hohle Kon- 
taktflache 324 henim angeordnet, dafi er auf der oberen Ra- 
che der Scheibe 322 sitzt. Die Scheibe 322 ist auf ihrer unte- 
ren Flache mit einem ersten Einstellgewinde 342 versehen. 
Eine auBere Seitenflache der Scheibe 322 ist gerandelt (in 
den Figuren nicht dargestellt), um ein Wegrutschen zu ver- 
hindem, wenn der Benutzer die Scheibe 322 dreht. 

Durch den unteren beweghchen Ring 340 sind radial zu 
diesem eine gleich groBe Anzahl von Schraublochem 346 
wie bei den Fiihrungsschlitzen 322a ausgebildet. Der untere 
bewegliche Ring 340 kann durch Einfiihren von Befesti- 
gungsschraubeii 348 in die Schraublocher 346 an dem hoh- 
len Kontaktteil 324 befestigt werderi. Die Befestigungs- 
schrauben 348 weiseh einen Gewindeabschnitt 348a, der in 
das zugeordnete Schraubloch 346 eingefiihrt wird, und ei- 
nen Kopf 348b auf, um dem Benutzer die Handhabung der 
Befestigungsschraube 348 zu erleichtem. 

Da das Gleitstiick 330 ein Paar von Fiihrungsnuten 332' 
aufweist, mit dem jeweils ein Paar von Fiihrungsschienen 
322a' eingreifen, und da das zweite Einstellgewinde 332 mit 
dem ersten Einstellgewinde 342 in Eingriff steht, bewegt 
sich das Gleitstuck 330 als Reaktion auf eine Drehung des 
unteren beweglichen Rings 340 in radialer Richtung der 
Scheibe 322 hin und her. Das Gleitstuck 330 weist auch eine 
Verlangerung 334 auf, die von ihm nach unten ragt und mit 
einem Paar von Lochem 334' versehen ist, so daB ein vorste- 
hender Abschnitt 336a eines bogenfc3rmigen Roisters 336 an 
der Verlangerung 334 angebracht werden kann. Eine vor- 
dere Flache des bogenformigen Polsters 336, das mit dem 
Anschlufi 310 des Mikroskops verbunden ist, weist eine Stu- 
f enform auf. In dem bogenformigen Roister 336 ist ein Paar 
von Durchgangsbohrungen 336d entsprechend den in der 
Verlangerung 334 des Gleitstuckes 330 vorgesehenen Lo- 
chem 334' ausgebildet. 

Um einen StoB abzufangen, der beim Auftreffen des bo- 
genformigen Polsters 336 auf den AnschluB 310 des Mikro- 
skops entsteht, ist auf dem bogenformigen Polster 336 eine 
Gummischicht 336e ausgebildet. Bevorzugt ist das Gleit- 
stuck 330 in einem Bereich von 15 nun bis 55 mm ver- 
schiebbar. 

Die Digilalkamera ist. so an dem Mikroskop angebracht, 
daB sie ritit dem Adapter, nachdem sie durch die untere Be- 
festigungseinrichlung mit dem Adapter kombiniert wurde, 
auf dem AnschluB 310 des Mikroskops angeordnet ist, wo- 
bei der AnschluB 310 innerhalb des GleiLstuckes 330 ausge- 
richtet bleibt. Zu diesem Zeitpunkt ist es, wenn der An- 
schluB 310 des Mikroskops stufenfonnig ausgebildet ist, er- 
wunscht, den stufenfonnigen Abschnitt des Anschlusses 
310 in Eingriff mil dem stufenfonnigen Teil des bogenfor- 
migen Polsters 336 zu bringen, um eine Beschadigung der 
Linse zu venneiden. 

Beim Zusarnmenbau wird der untere bewegliche Ring 
340 zuer.sl auf die obere Flache der Scheibe 322 gesetzt, und 
dann werden die Glcitstucke 330 mit den Fiihrungsschlitzen 



322a des Verbindungskorpers 320 verbunden, indem man 
die Fuhrungsnuten 332' mit den Fuhrungsschlitzen 322a' 
und das erste Einstellgewinde 342 mit dem zweiten Einstell- 
gewinde 332 in Eingriff bringt. Wenn der untere bewegliche 
5 Ring 340 verdreht wird, wird das Gleitstuck 330 in der hori- 
zontalen Ebene der Scheibe 322 radial nach innen verscho- 
ben, so daB sich das bogenformige Polster 336, wie in den 
Fig. 13 und 14 gezeigt, zum AnschluB 310 des Mikroskops 
hinbewegen kann. 
10 In den Fig, 15 bis 18 ist eine Abwandlung der unteren Be- . 
festigungseinrichtung dargestellt, wie sie gleichfalls einge- 
setzt werden kann. 

Fig. 15 zeigt die perspektivische Explosionsdarstellung , 
einer Abwandlung der unteren Befestigungseinrichtung, 
15 wahrend in Fig. 16 ein Schnitt durch eine Zusammenbau- 
darstellung der in Fig. 15 gezeigten Abwandlung der unte- 
ren Befestigungseinrichtung dargestellt ist. Daneben zeigen 
die Fig, 17 und 18 jeweils Draufsichten auf Betriebsstellun- 
gen, wie sie bei dieser unteren Befestigungseinrichtung ein- 
20 gesetzt werden konnen. Die aUgemeine Bauweise der hier 
gezeigten Modifikation der unteren Befestigungseinrichtung 
entspricht der bei dem vorher geschilderten Ausfiihrungs- 
beispiel. 

Bei der dargestellten Abwandlung umfaBt die untere Be- 
25 festigungseinrichtung eine Vielzahl von Fuhrungsschlitzen 
443, die auf einer unteren Flache eines unteren beweglichen 
Rings 440 aysgebildet sind, und eine Vielzahl von Fiih- 
rungsstiften 435 fiir Gleitstucke 430, die anstelle des ersten 
Einstellgewindes 332 und des zweiten EinsteUgewindes 342 
30 jeweils in die Fiihrungsschlitze 443 eingefiihrt werden. Wei- 
tere Bauteile, die nicht beschrieben sind, entsprechen denen 
der vorhergehenden Ausfiihrungsform und sind mit um 100 
erhohten Bezugszeichen angegeben. 

Da jeder der Fiihrungsschlitze 443 auf dem unteren be- 
35 wegiichen Ring 440 schrag geneigt ausgebildet ist, bewegt 
sich der Fuhrungsstift 435, wenn der untere bewegliche 
Ring 440 gedreht wird, in radialer Richtung zum unteren be- 
weglichen Ring 440 und gleitet entlang dem Fiihrungs- 
schlitz 443 und in diesem, wie in den Fig. 17 und 18 gezeigt. 
40 Dies fiihrt dazu, daB das bogenformige Polster 436, das an 
der Vorderseite des Gleitstuckes 430 montiert ist, in Kontakt 
mit dem AnschluB 410 des Mikroskops kommen kann, so 
daB die Digilalkamera mit in GroBe und Form unterschiedli- 
chen Arten von Mikroskopen kombinierbar ist. 
45 Bei dem erfindungsgemaBen Bildverarbeitungssystem 
wird ein vergroBertes Bild einer durch das Mikroskop be- 
trachteten Probe mit einer Digitalkamera aufgenommen, um 
unter Verwendung eines Computersystems bearbeitet, ana- 
lysiert oder wiederaufgebaut zu werden. 
50 Daruber hinaus wird bei dem erfindungsgemaBen Bild- 
verarbeitungssystem ein sich bewegendes oder ein stehen- 
des Bild einer durch das Mikroskop betrachteten Probe von 
einer Digitalkamera zur Aufzeichnung auf ein Kassetten- 
band fur einen Videokassettenrecorder (VCR) aufgenom- 
55 men. 

Des weiteren wird bei dem erfindungsgemaBen Bildverar- 
beitungssystem ein sich bewegendes oder ein st.ehendes Bild 
einer durch das Mikroskop betrachteten Probe von einer Di- 
gitalkamera zur Weiterleitung an einen Monitor oder einen 
60 Projektor und zur gleichzeitigen Belrachtung durch mehrere 
Personen aufgenommen. 

Zusatzhch weist das erfindungsgemaBe Bildverarbei- 
tungssystem eine deutlich erhohte Kompatibilitat der Bau- 
teile auf, da der Adapter, die obere Befestigungseinrichtung 
65 und die untere Befesiigungseinrichlung geniiiB der voriie- 
genden Erhndung verschiedene Arten weitverbreiteter Digi- 
lalkanieras mit verschiedenen Arten von Mikroskopen kom- 
binierbar machen, und es ILiBt sich unter Verwendung einer 
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normalen Digitalkamera und eines ublicherweise venvende- 
ten Mikroskops leicht erstellen. 

Die Erfindung wurde zwar in bezug auf die bevorzugten 
Ausfuhrungsformen gezeigt und beschrieben, aber es ver- 
steht sich fiir den Fachmann, dafi im Rahmen der Erfindung 5 
auch noch weitere Andeningen und Abwandlungen vorge- 
nommen werden konnen. 
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1. Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit ei- 
'nem Mikroskop (5), bei dem eine Digitalkamera (90) 

eingesetzt wird, wobei das System folgendes umfaBt: 
ein Gestell (84), auf dem die Digitalkamera (90) sitzt; 
eine Befestigungseinrichtung (80) zum Verbinden des 15 
Gestells (84) mit einem AnschluB (50) des Mikroskops 
(5); 

eine VergroBeningslinse (83a), die in der Befestigungs- 
einrichtung (80) angeordnet ist, zum VergroBem eines 
durch Objektive (30) in einem Rohr des Mikroskops 20 
(5) vergroBerten Bildes; 

eine Koirekturlinse (83b), die in der Befestigungsein- 
richtung (80) angebracht ist, zur Korrektur einer durch 
eine in der Digitalkamera (90) enthaltene Linse verur- 
sachten spharischen Aberration, und 25 
eine Korrekturlinse (83c), die in der Befestigungsein- 
richtung (80) angebracht ist, zur Korrektur einer chro- 
matischen Aberration. 

2. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 1, bei dem 
die Befestigungseinrichtung ein Adapter (80) ist, der 30 
an dem AnschluB (50) des Mikroskops (5) an dessen 
unterem Abschnitt und an die Digitalkamera (90) ange- 
schlossen und mit der Linse. der Digitalkamera (90) 
ausgerichtet ist, wobei der Adapter (80) die VergroBe- 
ningslinse (83a), die Linse (83b> zur Korrektur der 35 
spharischen Aberration und die Linse (83c) zur Kor- 
rektur der chromatischen Aberration umfaBt. 

3. Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit ei- 
nem Mikroskop (5), bei dem eine Digitalkamera (210) 
eingesetzt wird, wobei das System folgendes umfaBt: 40 
einen AnschluB (220), der mit einer Fassung (214), die 
von einer Umgebungswand hervorsteht, welche die 
Linse (212) der Digitalkamera (210) umgibt, in Ge- 
windeeingriff steht und eine erste Kontaktflache (226) 
aufweist; 45 
einen Adapter (240) mit einer VergroBerungslinse 
(83a), die in einem oberen Abschnitt des Adapters 
(240) befestigt ist, der zur Linse (212) der Digitalka- 
mera (210) bin ausgerichtet ist, und mit einem an ei- 
nem unteren Abschnitt des Adapters (240) ausgebilde- 50 
ten. Innengewinde (24d), sowie einem ersten Griff 
(245), der mit einer Vielzahl von Nuten (242) versehen 
ist, deren jede eine zweite Kontaktflache (243) auf- 
weist, wobei der Adapter (240) mit einem ersten Vor- 
sprung (247) versehen ist, der von der AuBenMache ei- 55 
nes Mirtelabschnittes des Adapters (240) vorsteht; 

einen oberen beweglichen Ring (250) mit einer Viel- 
zahl von Fuhrungsschlitzen (256), einem offenen 
i>chlitz (257) zur Aufnahme des ersten Vorsprungs 
(247) und mit einem zweiten Vorsprung (258) an seiner GO 
Unterseite; 

eine Vielzahl von Haken (260), deren jeder eine erste 
Nase (262), die in Kontakt mit der erslen Kontaktflache 
(226) komnit, eine zweite Nase (268), die in Kontakt 
mit der zweiten Kontaktflache (243) kornint, und einen 65 
Fuhrungsstift (264) aufweist, der vertikal nach unten 
ragt, um in den Fuhrungsschlitz (256) eingefuhrt zu 
werden; 



eine Spiralfeder (270) mit einem ersten Endloch (274), 
in das der erste Vorsprung (247) eingefuhrt wird, und 
einem zweiten Endloch (272), in das der zweite Vor- 
sprung (258) eingefuhrt wird, um auf den oberen be- 
weghchen Ring (250) eine Ruckstellkraft aufzubrin- 
gen; 

einen ersten Zylinder (280) mit einem ersten hohlen 
Abschnitt (282) an seinem oberen Bereich, der den Ad- 
apter (240) umgibt, und mit einem Zylindergewinde 
(284) an seinem unteren Abschnitt, das in Eingriff mit 
einem AnschluBabschnitt (204) des Mikroskops steht, 
und 

einen zweiten Zylinder (290) zum Abstutzen des Adap- 
ters (240) in dem ersten Zylinder (280), wobei dieser 
zweite Zylinder (290) in dem ersten Zylinder (280) an- 
geordnet ist und ein mit einem Innengewinde (246) des 
Adapters (240) in Eingriff tretendes Aufiengewinde 
(295) aufweist. 

4. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 3, bei dem 
der Adapter (240) ein durch ihn hindurchlaufendes 
Schraubloch (244) aufweist, in das eine Befestigungs- 
schraube (265) eingedreht ist, um eine Aufienflache des 
Anschlusses (220) niederzudriicken. 

5. Bildverarbeitungssystem zur Verwendung mit ei- 
nem Mikroskop (5), bei dem eine Digitalkamera (210) 
eingesetzt wird, wobei das System folgendes umfaBt: 
einen Adapter (240) mit einer VergroBerungslinse 
(83a), die in einem oberen Abschnitt des Adapters 
(240) befestigt ist, der zur Linse (212) der Digitalka- 
mera (210) bin ausgerichtet ist, und mit einem an ei- 
nem unteren Abschnitt des Adapters (240) ausgebilde- 
ten Innengewinde (246) sowie mit einem ersten Griff 
(245), der mit einer \^elzahl vpn Nuten (242) versehen 
ist, deren jede eine zweite kontaktflache (243) auf- 
weist, wobei der Adapter (240) einen ersten Vorsprung 
(247) aufweist, der von der AuBenflache eines Mittel- 
abschnittes des Adapters (240) vorsteht; 

einen Verbindungskorper (320), der mit dem Innenge- 
winde (246) des Adapters (240) verbunden ist und eine 
Scheibe (322) aufweist, die mit einer Vielzahl von ra- 
dial angeordneten Fuhrungsschlitzen (322a), einer 
\^elzahl von an Seitenwanden der Fiihrungsschlitze 
(322a) ausgebildeten Fiihrungsschienen (322a') und ei- 
neni hohlen Kontaktteil (324) mit einem zweiten Au- 
fiengewinde (324a) versehen ist; 

einen unteren beweglichen Ring (340), der in Kontakt 
mit einer oberen Flache der Scheibe (322) kommt und 
ein erstes Einstellgewinde (342) aufweist, das auf sei- 
ner Unterseite ausgebildet ist, und 
eine Vielzahl von Gleitstiicken (330), die als Reaktion 
auf eine Drehung des unteren beweghchen Ringes 
(340) in einer radial zur Scheibe (322) verlaufenden 
Richtung entlang der auf dem Verbindungskorper (320) 
ausgebildeten Fuhrungsschiene (322a') gleiten und ein 
zweiles Einstellgewinde (332) auf ihrer oberen Flache. 
das in Eingriff mit dem ersten Einstellgewinde (342) 
tritt, und eine Fuhrungsnut (332*) an ihrer Seitenflache, 
in die eine Fuhrungsschiene (322a') eingreift, aufwei- 
sen . 

6. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 5, bei dem 
ein bogenforrniges PoLster (336) mit einer Stufenforni 
an seiner vorderen Flache an jedein Gleitstuck (330) 
angebracht ist. 

7. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 5 oder 6, 
bei dem eine Vielzahl von FuhrungsschHtzen (443) auf 
einer unteren Rache des unteren beweglichen Rings 
(440) und eine Vielzahl von Fiihrungsstiften (435) an 
Gleitstucken (430) ausgebildet sind,. wobei die Fuh- 
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rungsstifte (435) jeweils in die Fiihrungsschlitze (443) 
eingefiihrt sind. 

8. Bildverarbeitungssystem nach Anspruch 7, bei dem 
jeder Fiihrungsschlitz (443) so geformt ist, dafi sich der 
Fuhrungszapfen (435) in einer radialen Richtung zum 
unteren, sich bewegenden Ring (440) bewegen kann, 
wobei er als Reaktion auf eine Drehung des unteren be- 
weglichen Ringes (440) langs und innerhalb des Fiih- 
rungsschlitzes (443) gleitet. 
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